
Wasser und Staub widerstehen


Wetterfest, wasserdicht, spritzwasserresistent oder auch
maritim sind hÃ¤ufig verwendete Begriffe zur Beschreibung von SportgerÃ¤ten,
Kleidung, Beleuchtungssystemen, Werkzeugen u.v.m. Um eine ordnungsgemÃ¤ÃŸe
Anwendung des Produkts zu gewÃ¤hrleisten, muss man wissen, was diese Begriffe
bedeuten. Von H.K.






Wetterfest


WitterungsbestÃ¤ndigkeit ist ein weit verbreiteter Begriff,
um die WiderstandsfÃ¤higkeit eines Objekts oder Materials gegen eine Vielzahl
von EinflÃ¼ssen zu beschreiben. Solche EinflÃ¼sse sind typischerweise Regen,
Schnee, Wind oder Sonneneinstrahlung. Ohne Einhaltung einer Norm mÃ¼ssen die
Hersteller genau definieren, wie wetterfest ein Produkt wirklich ist. Dies
liegt daran, dass die Kunden unterschiedliche Interpretationen der Wetterfestigkeit
haben kÃ¶nnen, wenn es um die Anwendung geht.


FÃ¼r den Fall, dass eine klare Definition des Begriffs
â€žwetterfestâ€œ auf dem Produktetikett oder in der Bedienungsanleitung nicht
verfÃ¼gbar ist, sollten sich Einzelpersonen die Bewertungen oder Merkmale des
GerÃ¤ts ansehen. Ein wetterfestes BatterieladegerÃ¤t mit einer (beispielsweise) NEMA
3R-Einstufung weist darauf hin, dass das GerÃ¤t eisigen Bedingungen,
herabfallendem Schmutz und dem Eindringen von Wasser standhalten kann. Solche
Informationen sind zuverlÃ¤ssig, weil NEMA, anders als die Beschreibung
â€žwetterfestâ€œ, ein regulierter Standard ist. 


Generell verwenden wetterfeste Produkte Materialien, die
gegen schlechtes Wetter bestÃ¤ndig sind. Diese GerÃ¤te sind fÃ¼r den Einsatz im
Freien unter unvorhersehbaren Wetterbedingungen konzipiert, beispielsweise auf
einem Schiffsdeck.


Vor diesem Hintergrund kann sich ein Hersteller dafÃ¼r
entscheiden, Beschichtungen oder Veredelungen auf die OberflÃ¤che aufzubringen,
um BeschÃ¤digungen zu verhindern, versiegelte oder dichte Konstruktionen
aufzubringen und Materialien zu verwenden, die nicht so leicht rosten. â€žWetterfesteâ€œ
Produkte sind auch ein StÃ¼ck weit gegen Korrosion resistent, aber nur bis zu
einem bestimmten Punkt. Salzwasserkorrosion wird selten abgedeckt (sofern nicht
vom Hersteller angegeben). Wer ein â€žwetterfestesâ€œ Produkt mit erhÃ¶hter
KorrosionsbestÃ¤ndigkeit wÃ¼nscht (beispielsweise fÃ¼r Segler oder Surfer, die in
Salzwasser unterwegs sind), der sollte darauf achten, dass der Gegenstand nach
NEMA 3X, 3RX oder 3SX klassifiziert ist. Wobei jedoch klar sein muss: Die
Produkteigenschaft â€žwetterfestâ€œ deckt nur den Schutz einer Einrichtung bzw.
eines GerÃ¤tes auÃŸerhalb des Wassers ab.


Wasserdichte Standards 


Wasserdicht ist definiert als Widerstand gegen das
Eindringen von Wasser oder Feuchtigkeit. In Bezug auf wasserdichte GehÃ¤use
wÃ¼rde man erwarten, dass das GehÃ¤use den Inhalt im Inneren trocken hÃ¤lt und
normal funktioniert, selbst wenn es sintflutartigen RegenfÃ¤llen oder
Wasserspritzern ausgesetzt ist. Die Art der Abdichtung hÃ¤ngt von der Art des
Produktes ab. Wasserdichte Gewebe werden in der Regel mit speziellen
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Beschichtungen behandelt, wÃ¤hrend wasserdichte Leuchten mit wasserdichten oder
IP-geschÃ¼tzten GehÃ¤usen ausgestattet sein kÃ¶nnen.


Im Gegensatz zur WitterungsbestÃ¤ndigkeit kann die
Wasserdichtigkeit mit Hilfe der IP-Skala ohne KlÃ¤rung durch den Hersteller klar
definiert werden. Eine IP-Schutzart gibt den Grad der Abdichtung eines
Produktes an, der auf einer genormten Skala basiert (EN 60529[British BS EN
60529:1992, European IEC 60509:1989]). Bei einer IP-Schutzart bestimmt die
zweite Ziffer den Grad der Wasserdichtigkeit. Die erste Ziffer hebt den Schutz
vor Eindringen (feste GegenstÃ¤nde, Schmutz, grober Kontakt) hervor.


Ein LED-Flutlicht mit der Schutzart IP68 weist
beispielsweise darauf hin, dass das GerÃ¤t staubdicht ist (mit Bezug auf die
Nummer sechs in der Schutzklasse) und einen Schutz gegen Eintauchen in Wasser
Ã¼ber lange ZeitrÃ¤ume bietet (mit Bezug auf die Nummer acht in der
Schutzklasse).


Im Vergleich zu Beschreibungen wie wetterfest, wasserdicht
oder wasserresistent gilt eine Â IP-Einstufung als transparentere Methode zur
Bestimmung der WiderstandsfÃ¤higkeit eines Produkts gegen schÃ¤dliche
UmwelteinflÃ¼sse und Bedingungen im Freien. 


Marine bewertet 101


Marine-Bewertung oder MarinequalitÃ¤t bezieht sich auf die
FÃ¤higkeit der Produkte, Elementen zu widerstehen, die mit der Meeresumwelt
verbunden sind, wie z. B. Wasser, starker Wind, rauer Kontakt und
Salzwasserkorrosion. In den meisten FÃ¤llen liegt der Schwerpunkt der maritimen
AusrÃ¼stung auf dem Schutz vor Salzwasserkorrosion, da diese Elemente eine der
Hauptursachen fÃ¼r vorzeitigen Produktausfall auf See, im Hafen oder an Land
sind.


Um Salzwasserkorrosion zu verhindern, setzen die Hersteller
auf hochwertige Materialien. Ein Beispiel hierfÃ¼r ist der Einsatz von MolybdÃ¤n
in marinen Edelstahllegierungen, darunter auch Edelstahl 316. Aus dieser Art
von Material sind z. B. GehÃ¤use fÃ¼r tragbare Stromverteilungssysteme, die
ausschlieÃŸlich fÃ¼r den Einsatz in der Schifffahrt, fÃ¼r industrielle
Beleuchtungsanlagen und vieles mehr entwickelt wurden. Andere Arten von
maritimen Materialien sind die folgenden: AH36, DH36 und EH36
(Kohlenstoffstahl); Klasse 5052 und 6061-T6 (Aluminium); und C65500
(Siliziumbronze). Oft sind die Grundmaterialien noch mit einer Beschichtung aus
Kobalt versehen.


MarinegerÃ¤te kÃ¶nnen auch mit elastischen Beschichtungen
behandelt werden, um einen ausreichenden Schutz vor Salzwasserkorrosion zu
gewÃ¤hrleisten. Die Verzinkung ist eine gÃ¤ngige Methode zur Erzielung solcher
Eigenschaften, bei der das Material oder Produkt in Feuerverzinkung getaucht
wird. Eloxieren (Kurzwort fÃ¼r Elektrooxidation) ist eine Art chemisches
Behandlungsverfahren mit einem elektrolytischen SÃ¤urebad (besonders geeignet
fÃ¼r Aluminium). Es wurde entwickelt, um das Material zu verstÃ¤rken, so dass es
Salzwasserkorrosion widerstehen kann.


Tipp: Um einen angemessenen Schutz vor Wasser- und
Salzwasserkorrosion in maritimen Umgebungen zu gewÃ¤hrleisten, ist es ratsam,
Equipment mit maritimer Klassifizierung zu verwenden. Aufgrund ihrer jeweiligen
Definitionen bieten wasserdichte Produkte (ohne Schiffsbewertungen), obwohl sie
zuverlÃ¤ssig sind, mÃ¶glicherweise keinen vollstÃ¤ndigen Schutz vor
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Salzwasserkorrosion.Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  


Â 


Tabelle 1: Definitionen nach NEMA-Standard (AuszÃ¼ge)


NEMA 1:Â Â Â Â Â Â  SchÃ¼tzt gegen Staub, Licht und
Spritzwasser, ist aber weder staub- noch spritzwasserdicht. Verwendung im
Innenbereich.


NEMA 2:Â Â Â Â Â Â  Wie 1, jedoch spritzwasserdicht. Geeignet
fÃ¼r feuchte RÃ¤ume.


NEMA 3:Â Â Â Â Â Â  SchÃ¼tzt gegen Dreck und wehenden Staub,
Regen, Hagel und Schnee. Geeignet ist diese Schutzklasse fÃ¼r AuÃŸenanlagen von
HÃ¤fen, Docks, Tunnel


NEMA 3X,


RX u. SX:Â Â Â Â Â Â  Wie 3 aber zusÃ¤tzlich noch eine
Grundschutzfunktion gegen Korrosion.


NEMA 4:Â Â Â Â Â Â  Das GerÃ¤t muss einem Wasserstrahl
standhalten, der aus 3 m und mehr Entfernung abgestrahlt wird. Ein zusÃ¤tzliches
X hinter der 4 signalisiert, dass der Gegenstand zusÃ¤tzlich eine
Basisprotektion gegen Rost liefert.


NEMA 7


und 8:Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Geeignet
fÃ¼r kritisches und gefÃ¤hrliches Umfeld (Gifte, Gase etc.)


NEMA 13:Â Â Â Â  Die hÃ¶chste Schutzklasse dieser Norm. Neben
den bisherigen Schutzeigenschaften vorhergehender Stufen bietet diese auch
Grundschutz gegen Ã–l, Ã–lspray und KÃ¼hlmittel

Â 

Tabelle 2: Definitionen
nach IP-Standard / Ziffer 1 (AuszÃ¼ge)


IP 0:Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Schutz gegen FremdkÃ¶rper mit Ã˜ â‰¥
50 mm


IP 3:Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Schutz gegen FremdkÃ¶rper mit Ã˜ â‰¥
2,5 mm


IP 6K:Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Staubdicht


Â 
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Tabelle 3:
Definition nach IP-Standard / Ziffer 2 (AuszÃ¼ge)


IP 1:Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Schutz gegen Tropfwasser


IP 4:Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Schutz gegen allseitiges
Spritzwasser


IP 5/6:Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Schutz gegen (starkes) Strahlwasser


IP 7:Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Schutz gegen zeitweiliges
Untertauchen


IP 8:Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Schutz gegen dauerhaftes
Untertauchen 


Â 


Â 
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